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Description du cours : 

Cette unité est complémentaire à la précédente. Elle s’articule autour des aspects structuraux et 
des mécanismes génétiques et moléculaires mis en œuvre pour l’expression des gènes chez les 
bactéries, les micro-organismes eucaryotes et les virus. Des connaissances fondamentales seront 
acquises sur l’organisation et le fonctionnement du génome microbien et la capacité de 
comparer avec celui des eucaryotes supérieurs (humain). 
 

Pré-requis : Cette unité nécessite en particulier des connaissances de microbiologie générale, 

mais également des connaissances en génétique, biochimie structurale et virologie. 

Résultats d’apprentissage :  
L’étudiant doit être capable de connaitre le rôle des éléments génétiques chez les microorganismes. 

Capacité de comprendre les mécanismes de la synthèse protéique ;  

Initiation aux techniques de biologie moléculaire 

Contenu du cours (programme) :  

Partie 1 : Bactéries  
Chapitre 1 : Le génome bactérien  
1. Structure du génome bactérien 
 1.1. Le chromosome bactérien.  
1.2. Les éléments génétiques mobiles 

1.2.1. Les plasmides  
1.2.1.1. Organisation générale des plasmides 
 1.2.1.2. Classification des plasmides - Plasmides R - Plasmides de fertilité (ou facteur F). - 
Plasmides Col - Plasmides de dégradation. - Plasmides de virulence  
1.2.1.2. Propriétés des plasmides.  
1.2.2. Les transposons 
 1.2.2.1. Structure générale des transposons 
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 1.2.2.2. Différents types de transposons  
1.2.2.3. Mécanismes de transposition chez les bactéries 
 a. Transposition avec réplication du transposon.  
b. Transposition conservatrice  
c. Conséquences de la transposition sur l’expression du génome bactérien 
 1.2. Organisation des gènes procaryotes  
2. Réplication du génome bactérien  
3. Altérations et mécanismes de réparation du génome bactérien 
 Chapitre 2 : Transferts génétiques horizontaux  
1. Transformation 
 2. Conjugaison 
 3. Transduction  
4. Carte génétique 

Chapitre 3 : Biosynthèse des protéines 
 1. Transcription 
 1.1. Initiation  
1.2. Elongation  
1.3. Terminaison  
2. Mécanisme de traduction 
 2.1. Synthèse d’un aminoacyl-ARNt.  
2.2. Structure st fonction du ribosome. 
 2.3. Initiation de la traduction.  
2.4. Elongation.  
2.5. Terminaison.  
Chapitre 4 : Régulation de l’expression génique  
1. Définition et concept de l’opéron. 
 2. Les opérons inductibles : Opéron lactose. 
 3. Les opéron répressibles : Opéron tryptophane. 
 4. Système modulateur d’expression : l’atténuation.  
5. Régulation par inversion de séquences d’ADN 

Partie 2 : Les champignons (La levures comme système modèle) 

1. Rappels sur la biologie des levures 

1.1. Généralités. 

1.2. Culture et nutrition. 

2. Le génome des levures. 

3. Le trancriptome des levures. 

4. Le protéome des levures 

5. Analyse des mutations biochimiques, des tétrades 

6. Complémentation et conversion génique. 

7. Génétique des mitochondries. 

8. Eléments transposables. 

9. Outils et moyens de la transformation génétique de la levure : applications pratiques 

10. Division et cycle cellulaire. 

11. Reproduction sexuée chez les levures (cycle haplodiplobiontique) 

Partie 3 : Les virus 

1. Structure des virus et classification 

2. Les acides nucléiques des virus. 

2.1. Génomes à ADN. 

2.2. Génomes à ARN. 

2.3. Cas des bactériophages. 

3. Cycle viral 

3.1. Cycle lytique 

3.2. Cycle lysogénique 

4. Réplication du matériel génétique viral 



4.1. Réplication des virus à ADN (Model d’étude le bactériophage T4) 

4.2. Réplication des virus à ARN. 

 

Méthodes pédagogiques et supports : 

- polycopiés  

- PowerPoint  
- internet 

 

Evaluation des connaissances 

 Ecrit TP/TD Travail personnel 

Contrôle continu 40% 50%  

Epreuve de synthèse 60% 50%  

Total  100% 100%  

Dans les cases sont indiquées les pondérations retenues, le total étant de 100% 
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